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Présentation des intervenants
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| 'ADAPTATION AU CHANGEMENT CLIMATIQUE

L 'adaptation au changement climatique est une démarche d’ajustement au climat actuel ou
attendu, ainsi qu’'a ses consequences

Intensification des

phénomenes littoraux

Effondrement de la
biodiversité

Trajectoire d’adaptation
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Il OUELLE SOLUTION POUR QUEL CONTEXTE ?

« Comment se proteger contre les risques littoraux ? quelles solutions ?
« Le contexte détermine la pertinence d'une solution : milieux physiques, enjeux humains, cadre
Institutionnel...

" Y

Les Solutions Fondées

Protection contre les risques
sur la Nature

Interventions techniques et J J
actions de gestion <
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Il DES ALEAS DEPENDANT DU CONTEXTE

« Au niveau des espaces ruraux, une correspondance possible entre milieux présents et aléas
littoraux potentiellement présents (les éléments « faconnent » les milieux)

(

Plages et cordons dunaires L Migration dunaire J

Cordons de galets \
N

_ _ Recul du trait de cote
Falaises littorales ‘\V

A

Submersion marine
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I DES FACTEURS CONTEXTUELS MULTIPLES

Géologie et topographie

Sollicitations météo-marines « Géométrie/dimensions/pentes
« Niveaux marins » Matériaux constitutifs (nature/texture/structure)
 Vagues - Etat d’altération physique et chimique
« Courants marins » Taille et forme des sédiments
. Vent / « Contraintes tectoniques
+ Sel

Aléas littoraux

Submersion marine
Recul du trait de cote
Migration dunaire

Conditions climatiques
% » Humidité/ensoleillement

Activité du vivant ’
 Bioconstructions et dépots biodétritiques » Précipitations
« Cohesion et altération racinaire ‘ +  Températures (y c. gel/dégel)
« Développement végétal aérien/sous-marin «  Pression
» Creusement/perforation/piétinement animal

» Broutage/dissémination de la végétation Interventions humaines

» Extraction/apport de matériaux

» Construction d’'ouvrages/d’aménagements
» Piétinement et circulation

» Entretien et gestion des milieux
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PLUSIEURS PRINCIPES D’ACTION POUR
PROTEGER CONTRE LES RISQUES LITTORAUX

Submersion marine

Maintenir ou renforcer les
reliefs d’atténuation et
d’interface

Maintenir ou développer les

filtres de « rugosité »
atténuant la propagation des
écoulements

Orienter les eaux vers des
zones de moindres enjeux

Recul du trait de cote

Réduire I’altération des
matériaux d’interface ou
renforcer leur résistance

Limiter le départ des
éléments d’interface et/ou
accueillir de nouveaux
éeléments a l'interface

Atténuer les tassements de
sol (par rapport aux niveaux
marins)

Migration dunaire

Augmenter la cohésion et la
fixation des matériaux
sédimentaires

Maintenir ou développer les
filtres atténuant les
écoulements et favorisant les
dépots sur des secteurs
déterminés

Limiter les apports
sédimentaires a l'interface

Réduction des émissions anthropiques favorisant le changement climatique
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B | 'ATTENUATION DES ALEAS LITTORAUX

« Plusieurs types d’interventions techniques permettant de réduire les aléas :

Méthodes issues du
génie végetal

Méethodes issues du
génie-civil

e au coOté de mesures de gestion : reduction des pressions generées par les activités
humaines susceptibles d'impacter I'expression de services eécosystemiques de
protection

« et de mesures d'atténuation du changement climatique (diminution des évolutions
en termes d’intensité/fréquence des sollicitations météo-marines et des sollicitations
climatiques)
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- LES SERVICES ECOSYSTEMIQUES
D’ATTENUATION DES ALEAS LITTORAUX 1/2

Service écosystémique

d’atténuation Principe d’action Aléa(s) concerné(s)

Régulation de la teneur en eau

Migration dunaire

Agrégation sédimentaire - N
Développement du systéme [ INRGCUIdUiraIbdS COle )

Renforcement de la résistance a

I'érosion racinaire Migration dunaire
Protection par un bouclier (barriere | Confinement par recouvrement et _
d’interface) encroltement Migration dunaire

o Renforcement du réseau racinaire
Renforcement de la tenue des Stabilisation des structures

entes meubles et aranulaires et régulation de la teneur en eau — _
i 0 par la végétation Migration dunaire

Apports biodétritiques

Production sédimentaire (fourniture| Apports seédimentaires par les
Renforcement du relief d’interface de materiaux) fleuves

terre-mer (y compris petits fonds) Apports sédimentaires liés a
I'érosion locale

Obstacles végétaux aux
écoulements et a I'agitation

Captation sédimentaire
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Service ecosystémique

d’atténuation

Atténuation des sollicitations liées
aux vagues

LES SERVICES ECOSYSTEMIQUES
D’ATTENUATION DES ALEAS LITTORAUX 2/2

Principe d’action

Dissipation des vagues et courants
due au relief

Croissance d’'une formation
récifale rugueuse

Dissipation des vagues et courants
par frottement « élastique »

Développement des parties non
souterraines des champs d’algues
et herbiers

Dissipation des vagues/du jet de
rive sur I'estran due a la viscosité
et aux frottements

Augmentation de la viscosité et
des frottements (dépots algaux,
palétuviers, etc...)

Limitation terrestre des niveaux et
lames d’eau

Ralentissement des écoulements

Développement aérien de la
végeétation terrestre (dont
végétation de marais)

Stockage dans des zones tampons

Orientation des eaux vers des
zones de stockage temporaire

Atténuation du vent

Diminution du vent par frottement/
amortissement « élastique »

Développement aérien de la
végeétation terrestre

Aléa(s) concerné(s)

Migration dunaire

Captation sédimentaire des sables

Augmentation des frottements des
écoulements éoliens et
hydrauliques

Obstacles végétaux aux
écoulements

Migration dunaire

YK Cerema




g UNE ATTENUATION POSSIBLE AU NIVEAU
D’UNE DIVERSITE DE MILIEUX LITTORAUX

Relief d’interface

: Rétro-littoral
Petits fonds

| e

Relief d’interface

Relief d’'interface

[ d
Petits fonds Petits fonds

Plages et cordons dunaires Falaises littorales

Cordons de galets
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Il | ES ACTIONS ENVISAGEABLES SUR LE LITTORAL

Milieux considérés Interventions et mesures de gestion

Transplantation, micro-propagation et ensemencement d’herbiers

Mise en place de toiles biodégradables favorisant la propagation et le développement
naturel des herbiers

Limitation des mouillages a l'ancre

Réduction des pollutions et des matieres en suspension

Ameélioration du substrat d’'implantation des coraux (utilisation de mailles/filets,
électrodéposition, structures de colonisation)
Ensemencement/ transplantation de coraux
Limitation des prélevements d’algues (laminaires)
Préservation des massifs d’hermelles
Réduction des pollutions
Limitation du développement d’algues en suspension néfastes au développement des
récifs coralliens
Limitation des matieres en suspension
Prévention des préléevements de coraux
Elimination ou controle des espéces envahissantes
Estrans sableux ou vaseux Restauration des mangroves (plantation dans des nouveaux sites ou des sites
(plage, vasiere, schorre, dégradeés, dispersion des graines sur des sites a restaurer)
mangrove...) Maintien des laisses de mer,
Limitation de la dégradation des mangroves (recolonisation naturelle)

Fonds immergeés sableux ou
vaseux (herbiers...)

Fonds immergés et estrans
rocheux (platiers rocheux, récifs
coralliens...)
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Il | ES ACTIONS ENVISAGEABLES SUR LE LITTORAL

Milieux consideres Interventions et mesures de gestion

Plantations d'oyat

Elimination ou controle des espéces envahissantes

Recouvrement par des débris végétaux (ajoncs, genéts, ...)

Mise en place de brises-vents (ganivelles...)

Suppression d’ouvrages

Mise en défens du milieu (mise en place de clotures/exclos), organisation des
cheminements

Maintien des laisses de mer

Plantation et semis de végétation basse dotée d’'un systeme racinaire pivotant
Falaises meubles Mise en place de clotures/exclos de restauration, organisation des cheminements,
Limitation ou réduction de I'imperméabilisation des sols

Dunes

Restauration et préservation de la végétation (pré-salés, roselieres...)

Remise en eaux ou mise en eau controlée des zones partiellement connectées a la mer
en vue d’'une sédimentation et de la colonisation par une végétation halophile
Facilitation de la divagation des écoulements

Suppression de seuils obstacles a la continuité sédimentaire

Milieux arriere-littoraux
partiellement connectés a la mer
(Lagunes, Marais, Estuaire sous

influence maritime)
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Bl \/ERS UNE COMBINAISON DE SOLUTIONS

« La pertinence d'une SfN est conditionnée par une connaissance fine des
écosystemes et repose sur leur bon fonctionnement

 Une mise en ceuvre qui necessite encore des travaux sur le dimensionnement, le
cadrage réglementaire, leur perception sociale...

« Pas de solution miracle mais une combinaison de solutions adaptée a un contexte
local
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Merci pour votre attention

www.cerema.fr
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Merci de votre attention !

Des questions ?
Posez-les dans la boite Q&R
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Objectif : Démontrer qu’une e CIdetO
gestion souple du trait de cote C8 L versunegestionsouple

du trait de cote

peut contribuer a 'adaptation V] e

Lieu de contacts et d'échanges, il abrite aussi des
milieux parmi les plus riches et les plus productifs.

° M M V‘D ; ’EL“ Ceci contribue 2 sa forte attractivité mais aussi 3 sa
des territoires littoraux au SO Ty e
. . & :’M ‘ : . ' < E{l‘, = Lmq:u amfmaam:
oy X T | 1 ‘maltrisant les évolutions naturelles du It
changement climatique & -
SAN4 ._ 3 A N u:‘ " ‘I"f( mmnmﬂp;mmm&s:
Ay WL/, une défense rigide du treit de cote. De Fespace doit
exravenchm:mls.
nﬁaummdeﬁnb!smmhmu
siéas et éloigner autant que possible les enjeux des
secteurs wiinérables.

Lmﬂmwmﬁmwwmm
med‘hﬁ&ubm
desédmd’ahs:rbul’&ugedehnmhlsda
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Préserver et valoriser lesaspm nanm:lsm
mnmamzcaetpmeumnaam ¥

| atténuer les effets du chanwmctmﬁgn etsy

N S s
Conservatoire du Geéosciences pour une Terre durable -
t’« @
% littoral "~ brgm

E % Avec le soutien de Union européenne, Office frangais pour la biodiversité,
. Agences de |'eau, Fondation de France, Fondation Total
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* Un site par délégation de rivage, (2 Baie authie
comportant un « noyau » foncier Cdl suffisant :

? ) Estuaire de I'Orne

3 ) Baie de Lancieux

* Des faciés cotiers divers : zones

basses et zones sableuses

( 4 ) Marais de Moéze

(hors facies a falaises)

METROPOLE

2 Estuaire
—_/ de la Gironde

e Des niveaux de maturité différents

) Vieux Salins d'Hyéres

( 6 ) Delta de la Leyre

* Une faisabilité politique s
(7) Petit et Grémd Travers

"‘ Conservatoire du 6 Grascimaces prur sox Terre duabin \?/:\W ( < } Delta du Golo
g 2% littoral — brgm A
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* Une conviction |n|t|ale . les solutions ne pourront qu’étre

collectives,

 La méthode : trouver le pas en marchant, agir avec modestie
mais détermination, compte tenu de I'importance des enjeux.

a I'échelle de projets de territoire partagés.

* En proposant la démarche adapto, le Cdl agit a plusieurs
niveaux :

-

-

Conservatoire du

littoral

\
En propriétaire,
soucieux du devenir du
patrimoine naturel et
culturel dont il est

-

responsable

®a Terre dutabn

@prgm

o

~

En porteur de suggestions,
en matiere
d'aménagement du littoral
et de gestion de l'interface

terre-mer

4 N

En facilitateur,
pour contribuer a
I’émergence concréete
de projets de territoire

sur ces questions

-
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2 E %= littoral

Adapto -une approche pluridisciplinaire

Des solutions fondées
sur la nature rendues
possibles

Ca

Perception
et décision

3

Des équivalences
écologiques

Patrimoine
naturel

Des services
écosystémiques
reconnus

/5

Gestion

des risques

naturels

Groscimnces pour eea Terre dutable

@brgm

—
~

Pour des visions
partagées

=

Paysage

Des outils pour les
gestionnaires et
relais d’opinion

ﬁ__'a:_a

Approche
pédagogique

Des projets de
territoire s(rs et
durables



Progresswement orgamsee dans une
approche logique - - B

=

Paysage
e

~ o I .
| Patrimoine
O =
& ,@ naturel g’ja—a

Approche

Perception < EE pédagogique

Gestion

des risques
naturels
Médiation
décision

wrre dutabia
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“2+ |les approches thématiques_

.\ A

Adapto - Baie de Lancieux-Beaussais

* Modélisations, projections: comprendre le territoire e
et se projeter selon différents scénarios de gestion et m"“ —
Gestion conditions

des risques

il * Des suivis pour affiner la connaissance sur les effets
locaux des solutions de gestion

S
, > .
(S I N —

* Des supports d’échanges et de sensibilisation

e (Caractériser I’évolution de la biodiversité selon différents scénarios de
gestion du trait de cote : une méthodologie nationale pour une analyse ¥ T
locale et évolutive

Patrimoine
naturel

« Affiner les connaissances des évolutions sur site (suivis écologiques)

i .,7 2 o ' Conservatoire du Siciosses poic sttt
25 E % littoral @brgm
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- Les approches thématiqué\s\_

gl

* Un outil universel pour aborder I'évolution du territoire sous des
angles historiques et prospectifs

* Une entrée qui vulgarise les approches scientifiques et technique &

Paysage

* Une approche sensible tres appréciée, support de dialogue et
d’échanges

* Des usagers tres attachés aux littoraux, a leur caractere naturel et calme
« Comprendre les représentations pour mieux associer la population et préparer la prise de

décisions .
Perception
* Des satisfactions a la fin des projets, malgré des réticences au cours du projet

: '; S . ' Conservatoire du Sisienes puic i R dunis
2 E = littoral @brgm
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* Des scénarios daménagements pour distinguer les co(ts des stratégies

« Etendre la notion d’analyse colts-bénéfices aux services écosystémiques rendus par le
territoire

% * Des supports de concertation et un outil d’aide a la décision

* Des réunions et ateliers de concertation pour identifier les différents enjeux et

Perception aboutir a des compromis, clarifier les r6les de chaque acteur
et décision

F * Des supports pédagogiques variés pour trois publics cibles: scolaires,
ila grand public et élus, gardes et agents du littoral

Approche : . :
LAY ° Uncatalogue des outils produits issus du projet

» '; * . ' Conservatoire du Winacluncns puic o Toers Gininble
Za .. ' iittoral @brgm



Travailler aux bonnes échelles
Le passé au service des décisions futures
Donner a voir les opportunités

Communiquer et impliquer la population des les phases
amont

Privilégier une concertation large

Intégrer les actions du projet dans les choix
d’aménagement du territoire

Capitaliser les données, valoriser les retours d’expérience

A 5 ,7 A A . Conservatoire du Géaacionces pot onn Torre dusable
Za B < littoral ébrgm
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Baie d’Authie : I'intervention fonmere du
Conservatoire du I|ttoral

Chiffres clés

lere zone d’intervention
du Cdl : 1920 sur 160 ha

Depuis création de 3 zones
d’intervention : 1 609 ha

Superficie actuelle
protégée: 654 ha (40%)

NB visiteurs/an: 450 000
En 2016 et 2018 :

extension des périmetres
d’intervention du Cdl pour

accompagner la mise en $ g - % > 5 48 |
ceuvre du PAPI TR @jﬂ 2021 de 11 ha
| RS ik Pro}et,,de

g Conservatoire du eb“"‘"‘“"’“""‘""""‘ : { ‘u‘ : "4-1"' . IO‘n ma”ne
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- Baie d’Authie : analyser fes attentes d_
de nouvelles d| es
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Zpna numida de
+ nippodroms - :
Natura 2000 ~ny 350 Anciennes digues
(date de construction)
BASCHAMPS
les moliidres do Berck Progression du Poulier
(anclen trak de cote)
Renforcement et surélévation des digues

&

Enquéte de perception sociale
+approche paysagere

\n\\u\\\lmm,,m
'I/u,,/ "
w
L m
Fl
O
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de premier rang

mmmm Construction de digues en retrait

\\\\d

g S

TS

N
S

[:] Fuseau de construction de la digue en retrait
---- Effacement de la digue de premier rang

Dlgue rétrolittorale :
GROFFLIERS ;
pour restauration de Mollieres
Restauration de zones humides [mesure de

=] compensation et/ou d'accompagnement
environnemental)

ces S i | ‘.\
Bl a
OISR e gl
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y B @“N‘ % rupture du cordon dunaire lors des tempétes
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Extrait : Synthese de I’éitudé"paysagére 2021 Baie authie rive sud
i ie RiveSud plag

https //wwx‘sg/.lifeadap'fo.eu/media/6182/Ba|eAu

uette paysagere janvier2022.pdf

Conservatoire du @
brgm

» littoral
Source : Etude paysagere—rive sud — Adapto - 2021



https://www.lifeadapto.eu/media/6182/BaieAuthie_RiveSud_plaquette_paysagere_janvier2022.pdf

Approche paysageére . dresser un-état actuel des paysages et

de ses usages-pour une-valorsation@u I\grrit‘o‘ire autour du
futur systéme d’endiguement en baie d’Authie

. . p’ ) " = e g
i ,z ’;‘ ' ; A ..,’:I!nr_‘\/)' " - il
Une découverte des paysages cantonnée au littoral qui reste principalement liée a
I'usage de la voiture.

_____ — -

Piste cyclable le long Sentier littoral Parking

de la départementale.
--------

Sentier en boucle dans les dunes Sentier littoral difficilement Houche ae (i
praticable

Etat initial : disparition
progressive des mares et

des casiers hydrauliques et
réseau décousu de haies |

Les paysages de la baie d’Authie rive nord 2015-2016 ENSP :
https://www.lifeadapto.eu/media/6052/BaieAuthie EtudePaysagere
rapportcomplet ENSP 2016 web.pdf

Synthese de I'étude paysagere 2021 Baie authie rive sud
https://www.lifeadapto.eu/media/6182/BaieAuthie RiveSud plaguet
te_paysagere janvier2022.pdf

' Conservatoire du @ Geascmncas pour ure e duake

%+ littoral — brgm

Le systéme d'endiguement arriére devient le support d'unmaillage de cheminements
qui diversifie les découvertes de la baie et offre de nouvelles liaisons.

Piste cyclable de découverte Réseau de cheminements Parking intégré et accueil
des promeneurs
———
Piste cyclable de lisison Chemin sur digue
mare comblée portion de porte dflot  fossé de drainage
en tarre arable digue arasée

o

>>UN SYSTEME D'ENDIGUEMENT TEMOIN DE L'HISTOIRE

Muodechasa ot fottate Crara o Rotess  dasmiabe

fossés d’eau fossésd’eau mare d'eau Dbiseau salé haut-schorre
douce saumétre douce

Etat projeté : pour une transition
douce entre les milieux d’eau

douce et d’'eau salée.


https://www.lifeadapto.eu/media/6052/BaieAuthie_EtudePaysagere_rapportcomplet_ENSP_2016_web.pdf
https://www.lifeadapto.eu/media/6182/BaieAuthie_RiveSud_plaquette_paysagere_janvier2022.pdf

&~ Anticiperla-submersion des habitats

Cartographie des limites d’extension de la submersion en fonction du

coefficie nt de ma rée Objectif : déterminer I'évolution des limites des différents écosystemes
des marais cdétiers en fonction des scénarios d'aménagement et de

I'élévation du niveau marin dans le futur
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Les composantes d’'un marais maritime
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https://www.lifeadapto.eu/media/6182/BaieAuthie_RiveSud_plaquette_paysagere_janvier2022.pdf

Digue rétro-littorale du bois des sapins
portée par la CA2BM (GEMAPI)

Ouvrage rétro-littoral (2nd rang) %
congu pour résister a un

en cas de rupture du cordon
dunaire

Cheminement, profils variés,
mesure compensatoire

E }'{ ﬁ"ﬁ:g}"a’i éb‘fﬁ‘fﬁ'm"m Principe de la digue bois des sapins présentée a I'enquéte publique

Source : Artelia— CA2BM



Emprise
B race de la digue
Travaux
Type de travaux (Eden 62 - Conservatoire du Littoral)
e oss6s
_Maintien dos hauts-fonds (pour passage des
engins)
Rapfomage d'éléments linéaires (merions ou

SRR g

Type de travaux (Eden 62 - Conservatoire du
Lmoral)

Amélioration de la
zone humide protégée

I Suppression de merions
¥ A Etrépage (entre -10 et -20 cm)

Digue de type « risberme » 0
B —— =
2

Tapis sranae. &9 0.3m
\

Fome 30 smnage. matnan aamant

Continuité du sentier

du littoral sur digue
. Occultation des cotés de
en rISberme I'observatoire et de I'escalier
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Piste d’entretien en
créte (3 m de large) :
portail de 2m de haut

COTE MER

COTE TERRE

Reconnexion marine du coude : '
2’ 6 h a d e re Sta u ra t I o n d e p re-s a I e Figure 183 : Caoarauhie des travaux Eden62 de valorisation écoloaiaue et pavsaaére sur le nolder de fa Molliére

Conservatoire du Gaescancas poar ure Tere duabia
Source : Alfa Environnement —

> littoral brgm
Eden 62 - Cdl— CA2BM 2020
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Proposition d’amenagement en fonction des
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Renforcement de la digue de la Molliere :

créer-une zone de

cheminement pietons respectant la tran__quilli‘té des oiseaux

et offrant des postes d’observation sir 'intérieur du polder

Schéma d'accueil
baie d Authie

Janvier 2618
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De I'esquisse
adapto...

pour préserver les
enjeux écologiques
du polder et

Profil A

2 \v -

Chemin Delesalle

Portea flot
dela
Digue de la Madelon

Molliére

Sentier littoral
piétonnier sur la
risberme de la digue

Sentier littoral
plétonnler sur la
risberme de |a digue

accueillir le public

Extrait du comité de pilotage

autour de la baie 11/03/2019

' Profil B

coté mer a+5.7 m NGF
Sentier littoral piéton en
arriére de la future digue
(locallsatlon du sentler

hors de la MOE)

cdté mer 2 +5.7 m NGF

Arrét du sentier littoral
piétonnier sur la digue au
niveau du point rouge

a la mise en ceuvre
par la collectivité locale.

Projet (hors de la MOE) de
réaménagementdu Pont a cailloux
avec une piste cyclable et piéton

Digue de type « classique » an
Digue de type « risberme » AN
T - [
)
-

Gaancn

Conservatoire du

100, 138

¢ littoral brg...

Source : Artelia— CA2BM janvier 2020



Vers qUeIIe insertion pqysqgére des £VOLUTION DES PAYSAGES PRES DE LA DIGUE EN RETRAIT ENTRE LA MAISON BLEUE ET PONT A CAILLOUX

TEMPS 1/ SE PREPARER A LARRIVEE DES EAUX SALEES

di f ie?
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Merci de votre attention !

Des questions ?
Posez-les dans la boite Q&R
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ONF et gestion des dunes domaniales

Gestion de 378 km de dunes domaniales, principalement atlantiques

3 Missions d’Intérét Général (MTE) (env 2 M€ / an)

Et des missions d’expertises pour I'Etat et les territoires

Conventions de partenariats avec les collectivités sur la gestion
Participation a des Observatoires du Trait de Cote
Avis [ Etudes pour I'Etat ou ses services déconcentrés

Bretagne : 38 km -

- |1

Pays de La Loire : 75 km N

Poitou - Charentes : 80 km

Aquitaine : 184 km

Nord-Pas-de-Calais : 1.8 km




De la fixation historique vers le contrdle souple

Face a « l'invasion des sables », fixation des dunes littorales par I'Etat a partir de
1817.

A partir des années 90, sous l'influence des scientifiques la gestion évolue en
privilégiant les méthodes douces: c’est le controle souple

Basée sur des Solutions utilisant la Nature, elle permet une gestion intégrée
(lutte contre les RN, préservation de la biodiversité, accueil du public raisonné,
sylviculture)

Fiz. 26. — Lo dune fittorale d'Wourtin au ke, 30,
Dung bien comstitude ¢f en bon far.

Fro. 25 — Fonir aie Lo Teste, Dure Nitorale er formation extre les K. 153 ot 154,
ol se trowvait aupsrovant wie letls plata,




La gestion souple, des SFN fonction des enjeux et contextes dynamiques

Basée sur le contrdle de la dynamique éolienne pour

= Assurer la préservation de la barriere sableuse

= Maintenir ses services €cosystémiques
®m Pjege a sable, zone d’échanges sédimentaires

®  Barriere contre la submersion
® Pool de biodiversité littorale
Paysages remarquables et attractifs

« Imiter la nature, hater son ceuvre... » (A. Parade)




La gestion souple, des SFN fonction des enjeux et contextes dynamiques

QU e | q UES EXEMm p | €S Travaux de création dune Notre Dame

Capbreton (Landes)

Conche des Gaillouneys, zone sud int N°1 : 28 Seyier 2015

Travaux de stabilisation de la dune des Gaillouneys et évolution de la
couverture végétale (La Teste de Buch — Gironde)




Face aux changements climatiques, une nécessaire
adaptation de la gestion

Une vulnérabilité croissante

Le Changement Climatique et 'augmentation du niveau marin
vont accentuer |'érosion des dunes

* En 2100, 2500 a 3500 ha de dunes et foréts domaniales risquent de
dispa raitre (basé sur Indicateur National Erosion Cétiére - CEREMA)
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Face aux changements climatiques, une
nécessaire adaptation de la gestion

100%
a0%
60%
40%
20%

0%

Pourcentage du re
classes a I'échd
départsg

STABLE  FAIBLE

HEReégion MGI

Les dunes sont mobiles par nature, mais

m | 3 gestion active des dunes limite la mobilité,

c’est une:

» Force (protection d’enjeux d’arriere-dune ou de
maintien de la mosaique d’habitats naturels)

» Faiblesse (limite la capacité de translation de la
barriere sableuse)

Robin Davidson-Arnott (2005)
model

SL

M St




Face aux changements climatiques, une nécessaire adaptation de la

gestion

Il faut redonner de la mobilité aux dunes en zone d’érosion (la ou c’est possible !)

® Plus de naturalité = plus de translation possible du systeme
® Accompagnement nécessaire de la zone d’accommodation

Robustesse - -
L 5 >

Erosion marine

Transit

sableux A
iy / (

. ' Robustesse + + +
Erosion marine

« I'augmentation de la largeur de dune peut étre plus efficace pour prévenir
I3

raR—

off

pour etablir un nouvel équilibre. »

lood and coastal defence. Part 4: Techniques for sand
mne Management, 2007, Environment Agency UK / DEFRA, R&D Technical Report FD1302/TR




Face aux changements climatiques, une nécessaire adaptation de la
gestion

En assurant un socle de connaissances sur la dynamique et

I’évolution des milieux dunaires
® ® Programmes scientifiques (universités de Bordeaux,| <
La Rochelle, Nantes, Perpignan, BRGM) Z
® Programmes européens (LIFE ADAPTO+) o=
5 - Mer Biscarrosse Nord - P4 20
2011 MD _
= S z
Etude GPR et Lidar — BRGM et UPVD e.g. Robin et al., 2020




@ bﬁénsu‘mn pour une Terre durable

Gestion adaptative des cordons bordiers

Exemple du Trencat Cas d’école : Degré de maturité des évolutions aprés 50 ans de libre évolution @FREM

POC

‘J\-

Tl

Accumulation de = 1 million m3
sur 15 ans (ensemble du site)

Dune
200000

Données Lidar aéroporté

2005 2011 2016

150000

100000

panTens 4

50000 I I
5 I-- III Ill (T N i
B1 B2 B3 B4 B5 Bb

m2011-2005 wm2016-2011 m2020-2016 2020-2005




Life Adapto + : Site de Carcans

Carte de localisation

ADAPTO+ sites pilotes ONF

Des sites démonstrateurs face aux effets de I’erosion marine

Carcans

Coordinateur du projet Partenaires financiers
Conservatoire du
ofe 2 =a
MINISTERE
#+ littoral B b amon N
Co-funded by LOGIQUE, BAN: e
e turopomnunion Sttt () verenones | H8

ET DE LA PECHE

Partenaires techniques

Oprgm  Wcerema  Inrae g,.; m@m & 0F8 o~ gk o

mediteraneennes

ooron - ONF 2022, Weekd Imagery (£, Maxar. Earthatar Geographica, and he GS Unee Cammunky), B0 PARCELLAIRE IGN 2015, SCAN IGN ©- Edition 522022, ORTHO MR IGN 2621

| Périmétre opérationnel
Périmétre élargi

[

e Nolrmouticr

Résultats attendus :

- Mobilité accrue de la dune littorale avec évolution du profil
Réduction significative des pertes sédimentaires de la dune, voire augmentation
des stocks sableux

Modification structurelle des habitats armiére-dunaire (de la frange forestiére a la

dune grise) - quelle zone d'accommodation ? Quelle biodiversité ?




Adapto Life + : Site La Teste A

Carte de localisation

ADAPTO+ sites pilotes ONF

Des sites démonstrateurs face aux effets de I’erosion marine

| a Teste - Biscarrosse

Coordinateur du projet Partenaires financiers

Conservatoin

du
ole o (1]
v littoral B
Co-funded by £COLOGIQUE, " BANGUE de
the European Union simeavsre () Termomes | B8
ET DE LA PECHE

Partenaires techniques

Opgn ~ Meeeme mwe Y ol BB o5 @l

mediterraneennes

s

Noirmouticr

LA MANCHI

Quel équilibre rechercher entre préservation de la biodiversité et survie du systéme
morphologique ?

Quel profil « adapté » & partir duquel on peut réduire la perturbation pour retrouver les
différents habitats naturels dunaires (essai Trencat) ?

Quelle gestion mettre en oeuvre ? Quels impacts de Ia translation sur la forét en

fonction de I3 morphologie dunaire ?

Quels travaux sur la dynamique éolienne peuvent orienter I'évolution du profil

dunaire ?



Une réflexion a I'échelle mondiale

B Des exemples

(Barayo, Asturies) |

Parque/Natural \
das Dunasdel\
Corrubedo )
[elas]ltagoas. PR - =
(O 660 96 70 43 |
El objetivo es mejorar el estado

de conservacion de los ecosistemas dunares

Punta de
Pedrexelos

Fietsenstalling|Betonpad &
i B

Corrubedo, Galice




Une réflexion a I'échelle mondiale

B | es dunes sont mobiles... sous certaines conditions

>

{ ‘“ N
deen Ecosse coOte Est

Mason Bay NZ



Guide de gestion

des dunes

CORDONS DUNAIRES
et des plages associées

EVALUER LEUR COMPORTEMENT
ET LEUR ROBUSTESSE FACE
AUX SUBMERSIONS MARINES

Sous la direction de Loic Gouguet

Office National des Foréts

Merci de votre attention.

REPUBLIQUE %
Cerema Office National des Foréts

david.rosebery@onf.fr




Merci de votre attention !

Des questions ?
Posez-les dans la boite Q&R
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Restauration ecologique et adaptation aux effets du
changement climatique dans les anciens salins de Camargue

OLE. Roché * Conservatoire
y du littoral
ﬁ M. Thibault

du
Valat

de Camargue



Contexte

Vallée gy, s

s Bags.
stGilles () Arles € o~ S5

Saint Martin de Crau’

6527 ha vendus par le
groupe SALINS au
Conservatoire du littoral
entre 2008 et 2012

dont 5000 ha auparavant
utilisés pour la pré-
concentration du sel

Cartographie : Willm L. - Tour du Valat - 2011

*, Conservatoire y Bare
du littoral Tou AL

u
Valat de Camarque



Contexte

e 3”3

Vallée dps Bas:

stGilles ©

Saint Martin de Crau

Un site venant
s'intégrer a un
ensemble d’espaces
protégeés

Cartographie : Willm L. - Tour du Valat - 2011

Conservatoire y ‘
= Parc
* du littoral Yoy A m

u
Valat de Camargue



L'environnement physique

Un espace gagné récemment sur la mer par les apports sédimentaires
de I'ancien « Bras de Fer » du Rhone

Limites actuelles des Etangs et
I:I marais des salins de
Camargue

114 Meéditerranean Sea
Méditerranean Sea

\_ anthropic canal
it m tower C

1711

\_ anthropic canal

m tower 1851

\J- - palaeochannel

m tower 1688

Evolution moderne de la partie orientale de la plaine deltaique du Rhéne (Vella et al., 2005).

Progression du lobe deltaique estimée a 160m / an entre 1665 et 1688 (Provansal et al. 2003)

Conservatoire y ‘
= Parc
* du littoral Yoy A m

Valat de Camarque



L'environnement physique

Un territoire soumis a une forte dynamique coétiere

? Stes-Maries

? de-la-Mer

Constructionde
la pointe de Beauduc

+12 m/an
Erosion du lobe deltaique
— Traitde cote 1711 du Bras de Fer
Trait de cote actuel (apres 1711) Défluvation du Rhéne du Bras de Fer et
-6 m/an

construction progressive de la pointe de Beauduc
(Willm 2018 d’apres Sabatier & Suanez 2003 et

L'Homer et al 1981)
* Conservatoire

X Parc ﬁf
du littoral «T? e 4 SNPN

de Camargue

Valat




L'environnement physique

*

Conservatoire
du littoral

0 @40«)"- s F
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Les cellules hydro-sédimentaires dans le delta du Rhone (Suanez & Sabatier 1999)
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L'environnement physique

Un littoral aménagé

Les ouvrages en concessions d’utilisation du DPM au profit de la
Compagnie des Salins du Midi
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D’apres Suanez & Sabatier 1999, modifié Sabatier
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L'environnement physique

Des évolutions observées aussi sur les fonds

Pointe de Beauduc

Morphologie des fonds situés au droit
des anciens salins en 2013
(https://data.shom.fr/).
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L'environnement physigue

Conservatoire
du littoral

Quel littoral en 2100 ?

d

U
Valat
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de Camargue

Projection du trait de cote de 2100 (A Masile|

820000 824000

Projection: RGF Lambert 1993 (code ESPG: 2154)
Ellipsoide: IAG RGS80

Source image : Ortho littorale V2® 2011 - MEDDE

Références traits de cote:
- Satellite SPOT5 (CNES): 2013

Réalisation : Julien PLAINE - Frangois SABATIER - 2016
Aix-Marseille Université, CNRS, CEREGE UMR 7330

2013

2100 projeté a partir de 2013 d'aprés les extrémes de la période équipée
(maximum recul/avancée)

—— 2100 projeté a partir de 2013 d'apreés la tendance sur la période équipée
2100 projeté a partir de 2013 d'apres la tendance sur la période naturelle

1 1 1
816000 820000 824000 832000

Plaine & Sabatier 2016
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Les aménagements antérieurs

Un territoire aménageé tardivement

Des endiguements qui facilitent
I'acces au littoral et le
développement des usages

d’aprés Sadoul (1996)
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Les aménagements antérieurs

50 ans d’exploitation salicole

Salinité des étangs
concentration en g/l

e B 300-321 ()
y I o00-300 (25)
B 150-200 (1)

Bl 20-150 (9
70-120 (12)
50- 70 (12)
ica d’ 45- 50 (3)
Pr\lsed eau et 1)
Golf de Beauduc
AlRmer o b Clos de transition
%ﬁgi; I Cristallisoirs
g
Kilometres ‘_§
[Sources : Scan 25 IGN 2006, Salins 2008. 3|
Salinités en période - Limites actuelles des
, . . Etangs & marais des
—— : D d epr0|tat|on salins de Camargue
T T sallcole(2008)

Sens de circulation des eaux avant 2008
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Conservatoire
du littoral

Les orientations définies sur le site

Restaurer une hydrologie naturelle

Restaurer les écosystemes cotiers (lagunes, végétations
halophiles)

Maintenir / augmenter la capacité d’accueil pour les
oiseaux coloniaux nicheurs

Mettre en place une gestion adaptative a I'élévation du
niveau marin

Intégrer les enjeux socio-économiques du village de Salin-
de-Salin de Giraud, en offrant des opportunités de
diversification économique

Un premier plan de gestion (2013-2021)

Un second plan de gestion (2023-2032)

Parc
du régional A\, PROTEGE LA NATURE DEPUS 1854

Valat de Camargue

Une convention de gestion établie en 2011, avec 5 orientations :
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Défense cdotiere et gestion du risque submersion marine

e

Le devenir des ouvrages de défense contre la mer

En l'absence de volonté de reprise du Conservatoire du
littoral, la concession des ouvrages a été renouvelée en
2010 pour une durée de 30 ans avec la Compagnie des
Salins.

Stratégie de gestion du Domaine Public
Maritime des Bouches-du-Rhone (DDTM)

Période de mise en ceuvre : 2019-2024

« l'objectif est de préserver la vocation naturelle du site,
elle sera mise en ceuvre par une renaturation basée sur le
laisser-faire et 'emploi exclusif des techniques douces. »

Stratégie littoral interrégionale (Grand delta)

Critéres

Variante A

Variante B

Variante C

Variante D

Maintien des ou-
VIAgES

Economie globale

Sécunté

Impacts sur l'activité locale

Mauvais

Arrét de lentretien
des ouvrages

Arrét entretien et
démantélement
partiel par tranches

Mauvais

Démantélement

Moyen

Usages

Moyen

Milieux naturels, impacts

A conserver :

Ratzons de 'élimination :

N

Meoyen

Mayen

Mauvais

Mauvais

Moyen

Fige le fonctionne-
ment artificializé
des lagunes et du
gite, pour un codt
initial et d'entretien
important

Ron

Mauvais

N

Pas dintérét réel au
regard du codt
disproportionné

Evaluation de quatre variantes de gestion des
ouvrages de défense
(BG Ingénieurs Conseil 2013)

Elaborée par le SYMADREM (Gemapien) ; en cours d’élaboration, en intégrant notamment :

= |3 Stratégie nationale de gestion intégrée du trait de cote, mise en place en 2012 ;

= La Loiclimat et résilience (2021)

= Une élévation du niveau marin de +56cm en 2100 (scénario GIEC SSP2-4.5) pour I'’évaluation de

différents scénarios d'aménagements
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du régional
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Défense cotiere et gestion du risque subbmersion marine

Accompagner le recul du trait de cote et

I’élévation du niveau marin par une solution
hybride, combinant zone tampon (SFN) et TR SR
infrastructures grises ' AR

Limites des Etangs
D et marais des

salins de

Camargue

©M. Thibault/Tour du Valat

N
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Les changements induits par la dynamique cofiere

v’ Bréches et affaissements des digues en front de mer
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Les changements induits par la dynamique cotiere

v’ Bréches et affaissements des
digues

v'Overwash et reconstitution d’un
lido sableux en arriere des

anciennes digues

v'Formation de graus

Conservatoire
du littoral
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Autres changements intervenus sur le site

Démantelement des
stations de pompage

anbiewe) ap oied sojoyd

Mouvements d’eau devenus
essentiellement gravitaires

Niveaux d’eau moins maitrisés,
avec des variations plus naturelles

©P.Rigaud/PNRC

. g

Conservatoire -~ {
= Parc \ I ,\
du littoral Tour R ks*

U régional
Valat de Camargue



Restauration d'un axe hydraulique et biologique entre I'étang du Vaccares et la mer

Construction
d’un nouvel
ouvrage

Restauration
d’ouvrage
hydraulique

S
&

Construction Restauration

L
d’un nouvel d’ouvrage
ouvrage hydraulique
v
Création

d’ouvertures
et curage de
chenaux

Curage de
chenaux

Arasement de
digues

: Anciens salins (Conservatoire du littoral)
) - Réserve naturelle nationale de Camargue
(&)
> (- = 53 Nouvelle connexion Vaccares — Mer

\\{( LT WWF © Travaux 2015 Travaux 2019

agence Région

iccOA llf= PACA

du littoral
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Effets observes sur la biodiversité

e

“Marinisation” des lagunes en connexion directe avec la
mer & diversification faune / flore aquatique

Restauration partielle de fonctions de nourricerie

Rétablissement d’'une voie de recrutement saisonniere
pour plusieurs especes de poissons, dont I’Anguille
européenne

Restauration écologique plus lente pour les lagunes les plus
éloignées de la mer

Extension des surfaces de fourrés halophiles
méditerranéens et prés salés, avec recolonisation par les
communautés d’oiseaux nicheurs associés

Modifications des stationnements d’oiseaux d’eau

Conservatoire :
= Parc \ I ,\
du Ilttoral rggall;r::; RS &é;,umuwz:m,wm

Valat de Camargue

© M. Thibault et D. Nicolas
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ET I'humain ¢

Conséquences sur les usages

* Le non entretien des digues oblige a reconsidérer I'accessibilité
au littoral

* Pression de péche accrue dans les lagunes connectées a la mer

Perception des changements

*  Mobilité et instabilité retrouvées des écosystemes littoraux
sont mal percues par une partie des acteurs locaux

 Sentiment d’étre moins protégé de la mer qui monte {

© A. Arnaud / Tourdu Valat
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Conclusion & perspectives

* Les choix de gestion se sont imposés tres rapidement (tempéte), avant la mise en
place d’'une concertation approfondie avec les acteurs locaux et les usagers

* Une partie des anciens salins est redevenue un espace de dissipation de la houle

* Les processus naturels font une grande partie du travail dans un contexte fortement
connecté

* Le processus de restauration écologique se poursuit, avec d’autres projets en
réflexion

* |ncertitudes sur les bénéfices a long terme (pas d’analyse colt/bénéfice)

* Differentes échelles de temps pour I’évaluation : bénéfices immédiats
(infrastructures grises) vs bénéfices a plus long terme (SFN)

Conservatoire w 4‘)‘ N\ PN
. Parc
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Merci de votre attention
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Merci de votre attention !

Des questions ?
Posez-les dans la boite Q&R
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Fraternité

Quelques ressources :

@® Ressources partagées durant le webinaire :

- «Les Solutions Fondées sur la Nature pour prévenir les risques littoraux », Denis Gateau, Céline Perherin et Sébastien

Gallet. Géologues n°220

- Méthodes souples. Retour d'expériences pour le littoral, MICHARD, Bertrand, 2023, Cerema

- Gestion des risques littoraux : Retour d’expériences de villes littorales résilientes, Etude et rapport, CUENOT-WOLFF

Stéphanie | Cerema 2025

- Cordons dunaires : évaluer leur comportement et leur robustesse face aux submersions marines, 2024, Cerema

- Argumentaire pour une gestion souple de la bande cétiére comme stratégie d’adaptation au changement climatique.

Conservatoire du littoral, 2023.

- Baie d’Authie, Synthése du projet Adapto, Conservatoire du littoral, 2022

- Guide de gestion des dunes et des plages associées - Loic Gouguet (EAN13 : 9782759224838) | Librairie Quae : des livres au

coeur des sciences

- La protection des dunes : une histoire qui a de I'avenir ! ONF

Conservatoire du
agence bretonne.. d @CC itanie
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https://www.geosoc.fr/toutes-les-actualites/listid-21/mailid-1230-dernier-numero-de-la-revue-geologues-les-solutions-fondees-sur-la-nature-mars-2024-n-220.html
https://www.cerema.fr/fr/actualites/methodes-souples-gestion-du-littoral-rapport-etudes-du
https://www.cerema.fr/fr/actualites/adaptation-aux-risques-littoraux-aggraves-changement
https://www.cerema.fr/fr/actualites/cordons-dunaires-evaluer-leur-comportement-leur-robustesse
https://pole-lagunes.org/adapto-argumentaire-la-gestion-souple-de-la-bande-cotiere-comme-strategie-dadaptation-au-changement-climatique/
https://lifeadaptoplus.eu/wp-content/uploads/2025/07/Baie-Authie-Plaquette-de-restitution.pdf
https://fra01.safelinks.protection.outlook.com/?url=https%3A%2F%2Fwww.quae.com%2Fproduit%2F1367%2F9782759224838%2Fguide-de-gestion-des-dunes-et-des-plages-associees&data=05|02|anais.lucas%40ofb.gouv.fr|dc4ce038d6154fcd2d6a08de00fd2351|38b5a6e1056f4ae987686dbe0de715da|0|0|638949284415923704|Unknown|TWFpbGZsb3d8eyJFbXB0eU1hcGkiOnRydWUsIlYiOiIwLjAuMDAwMCIsIlAiOiJXaW4zMiIsIkFOIjoiTWFpbCIsIldUIjoyfQ%3D%3D|0|||&sdata=FNeZ6%2F9jp2pwmQPhfplWAmjmGaToY4oidDSgRFobasg%3D&reserved=0
https://fra01.safelinks.protection.outlook.com/?url=https%3A%2F%2Fwww.onf.fr%2Fvivre-la-foret%2F%2B%2F28be%3A%3Ala-protection-des-dunes-une-histoire-qui-de-lavenir.html&data=05|02|anais.lucas%40ofb.gouv.fr|dc4ce038d6154fcd2d6a08de00fd2351|38b5a6e1056f4ae987686dbe0de715da|0|0|638949284416015052|Unknown|TWFpbGZsb3d8eyJFbXB0eU1hcGkiOnRydWUsIlYiOiIwLjAuMDAwMCIsIlAiOiJXaW4zMiIsIkFOIjoiTWFpbCIsIldUIjoyfQ%3D%3D|0|||&sdata=jPGMi6jV8vfpiHOeqwNZ%2BLqQ9i6%2BhukNn3DktP9XWE4%3D&reserved=0
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m Littoraux de demain : s’adapter avec la Nature

Les prochaines dates :

\/
o

Conservatoire du

littoral

Webinaires :

Webinaire n°8 (cloture) : L'avenir des Solutions fondées sur |a

Nature : Perspectives et solutions hybrides pour le littoral

Mercredi 15 octobre : 14h - 15h30

RP7RMl Co-funded by
RSt the European Union

Inscription

gratuite mais
obligatoire !
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-
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m Littoraux de demain : s’adapter avec la Nature

Les prochaines dates :
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@ Visites terrains :

Normandie (Manche) : Val de Saire

Jeudi 8 octobre : 14h - 17h .
Inscription

gratuite mais
obligatoire !

Hauts-de-France (Somme/PdC) : Baie d’Authie

Vendredi 17 octobre : 10h - 13h

servatoire du N L
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OFe m Littoraux de demain : s’adapter avec la Nature artisan
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Contacts des intervenants

Amalia HARISMENDY, Directrice de projets SfN pour le littoral / Cerema
amalia.harismendy@cerema.fr

Adrien PRIVAT, Responsable de mission « Interface Terre-Mer » [ Conservatoire du littoral
A.PRIVAT@conservatoire-du-littoral.fr

David ROSEBERY, Responsable technique national Littoral | ONF
david.rosebery@onf.fr

Marc THIBAULT, Chef de projet Gestion et restauration de zones humides [/ Tour du Valat
thibault@tourduvalat.org
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