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Aurélie Tailleur
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ADEME

Aude Bodiguel
Animatrice thématique
Adaptation au changement climatique
des collectivités

VA\‘ I'Agence

~ DE DEVELOPPEMENT
= ET D'URBANISME DE

Lille Métropole

ADEME

Guy Chautard
Observation & prospective
Agence de Développement et d’Urbanisme
de Lille Métropole
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La démarche TACCT

« C'est quoi?

TACCT

Trajectoires d’Adaptation
au Changement Climatique
des Territoires

Boite a outils pour la gestion des données territoriales
(Banque des territoires : 2 guides et une cartographie des
données)

Fresque du climat : 3h pour comprendre le CC

DRIAS et Climat HD (Météo France : Pour tout savoir des
climats d’hier, d’aujourd’hui et de demain)

CANARI (Climate ANalysis for Agricultural
Recommendations and Impacts) (Solagro : permet de
visualiser + de 100 Indicateurs Agro-Climatiques pour
différentes filieres - France métropolitaine)

Formations ADEME

Aude Bodiguel
ADEME

Etc.

Gestion de l'eau @ .
Foréts @
Tourisme @
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TACCT, unedémarchede«A aZ»

Trajectoires d'Adaptation
au Changement Climatiqu
des Territe

. TACCT DEMARCHE TACCT : ADAPTER SON TERRITOIRE AU CHANGEMENT CLIMATIQUE

- Aude Bodiguel
DECISION D’ENGAGEMENT ADEME
DANS UNE POLITIQUE D’ADAPTATION

IDENTIFICATION DES IMPACTS DU CHANGEMENT CLIMATIQUE>

STRATEGIE D’ADAPTATION

[
?

TACCT TACCT TA

Diagnostiquer Construire Evaluer

les impacts des stratégies les actions




EXN Y = ADEME i
2 \ CH
REPUBLIQUE ~ . ;‘:""r’:
FRANCAISE “ ;
o OFB R ]
Fratemité s e g oo

La démarche TACCT

« C'est pour qui?

> Pour tout type de collectivité

SCOT .
PNR Aude Bodiguel

EPCI ADEME

ComCom
ComAgglo
Communes
Villes
Métropoles

TAc CT Département ?
> Quelles que soient leur échelle géographique ou les caractéristiques physiques

Trajectoires d’Adaptation et humaines de leur territoire

au Changement Climatique ) . , . , o
des Territoires > Quels que soient les enjeux économiques présents sur le territoire

> Quelles que soient les compétences de la collectivité



EX ' ADEME
REPUBLIQUE

o | @ s
FRANCAISE “ ar:!':an

o
Ve,
N H

i OFB | .o

Lgalité orrice Francals, | £C0L00100E
Fraternité !

La démarche TACCT

« C’est pour quoi faire ?

% Aude Bodiguel
\ ADEME

i > Monter en compétence Etre adapté ou résilient ?
i Résilience => capacité d'un systéme 3
g > Etre autonome continuer de fonctionner aprés avoir subi
un choc.

> Renforcer l'identité territoriale Adaptation => anticiper les changements
climatiques afin d’en limiter les impacts,
> Ne plus subir, étre résilient voire d’en tirer parti.

Dans les 2 cas => exprimer
Trajectoires d’Adaptation collectivement ce a quoi l'on tient et

au Changement Climatique dont on veut assurer la préservation et la
des Territoires continuité
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» Etle diagnostic dans tout ¢a ?

Effet de serre

—

Sensibilité

+ Capacité d'adaptation

Changement climatique (aléas)

Sensibilite IMPACT Exposition

!

Vulnérabilité

Vulnérabilité

RISQUE

Aude Bodiguel
ADEME
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* La plateforme TACCT:
www.tacct.ademe.fr

e La Librairie ADEME :
www.librairie.ademe.fr/

A
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TACCT : UNE DEMARCHE COMPLETE
POUR STADAPTER AL CHANGEMENT CLIMATIQUE

Aude Bodiguel

bl ARG BN Thoo ITAFS Foom ADAFTEE S04 TIERITRHED AU CHARGEMINT CieMaTifun A D E M E

A T TR DL AT e
Fribsata Bl T T sa i

@ D 2 @

L} Blaghaibiguar . Candtrymg L] [ P ETP
TACCT tes impacts TACET ces mentepio TACET et erviors
i TR o TACTT DT TrEATIS 5 (S TRt i bl
8 e a4 L el L e ] PACCT s

Vi

VoS ETES ?




EX Y = ADEME
REPUBLIQUE ~
FRANCAISE

zigerd | C )y | reenceoenn
Egalté R

Métropole de Lille

1,2 millions d’habitants

95 communes dont :
1 commune > 200 000 habitants

29 communes
entre 10 000 et 100 000 habitants

65 communes < 10 000 habitants

521000 com plois

835

50 %
46 %
4%

10°C

10

exploitations agricoles

de surfaces urbanisées
de surfaces agricoles
de surfaces naturelles

d’écart entre le coeur de
I'agglomération et sa périphérie
en période de canicule

mois en arrété sécheresse
en 2020

jours de depassement des seuils
de qualité de l'air en 2020

UN TERRITOIRE CO_NTRASTE, CONFRONTE
AUX ENJEUX DU RECHAUFFEMENT CLIMATIQUE

T AOEEIDA \
/—=_/ S
ARG TN oy
r;\) ISESLIEY RSN
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| 5 DS o .
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= _J_‘ AT 4@ Fones urbanisees
——— T : =4 Espaces agricoles
SOUNCES - ADU Lille Matropale [Espaces naturels

Aude Bodiguel
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Etude des ilots de chaleur urbains dans la
métropole lilloise

@e
1. Les outils d’observation
2 Leffet flot de fraich Guy Chautard
. L'effetilot g raicheur ADULM
3. L'effet matériaux
4. L'effet orientation
Les ilots . 5. L'activité anthropique
de chaleur urbains ¢ . . . .
(ICV) ; 6. La morphologie urbaine (les tissus urbains)
7. La modélisation des données sous forme d’aléas et risques
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1- Les outils d’observation

Campagne aérienne de données
thermiques

« Conditions dites caniculaires : température
nocturne de 18 degrés pendant deux nuits et
tempeérature diurne de plus de 25 degrés
pendant trois jours consécutifs

» 2 prises de vues : une en fin de journée, une
en fin de nuit

Prestation réalisée dans la soirée du 24 aoUt et
matin du 25 ao0t 2016

Prises de vues thermiques au sol a
partir d’'une sélection de 23 sites

3 stations météos a Lille, La Madeleine
et Hem

0
) i
)

;\\ (L H

Ba..
artisan
AR g % couh

40
vol de fin vol de fin
de journée de nuit
35,2°

35

30

écart maximal
atteint a 18h00:
9,9°

25 -

20 M

N
s

15 -

écart minimal
atteint a 7h50:
3,6°

19,37

2016/08/23 23:57:38

2016/08/24 12:33:44

2016/08/25 01:09:00

2016/08/25 13:45:08

Guy Chautard
ADULM

——temp Hem
= temp Lille

———temp la Madeleine




Ex
REPUBLIQUE
FRANCAISE

Liberté
Egalitt
Fraternité

<

OFB

OFFICE FRANCAS
DB LA BIODWERSITE

ADEME

AGENCE DE LA
TRANSITION
£colosioue

Lille

Tourcoing
Roubaix

Croix

Mouvaux
Wasquehal
Villeneuve-d'Ascq
Mons-en-Barceul
Marcg-en-Barceul
Marquette

La Madeleine
Saint-André-lez-Lille
Lambersart
Lomme
Faches-Thumesnil

MARCQ-EN
? BAROEUL

SAINT

“SANDRE-L

S LILEE

AMADELEINE |

» FACHES |
THUMESNIL,

¥/VILLENEUVE
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MARQU|
35
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Cechirrat change. adaptant roun

¥ e

Guy Chautard
ADULM
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2- Les ilots de fraicheur

N AN GRID A LEI TV v -o’;‘ T & r -.- :
} Carte des températures en fin de nuit = mpératures en fin de journée &
d ‘ﬁ‘gﬂ_m, B yptiaion
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33
, - 31
3- L'effet matériaux 2
soir
27
*
25 _——
ti
93 S Guy Chautard
ADULM
21
19 I y T . | T T |
Esplanade Grand Place Parvis Place du marche Arbres Pelouse Place
en bois B de Rotterdam de La Madeleine Parc Matisse Vanhoenacker
Pont d’Erfurt C D E
A

PLACE RICHEBE A LILLE : EFFET FRAICHEUR DU VEGETAL ET EFFET CHALEUR DU MINERAL (PORPHYRE)

- byl
s i1 A ‘i --
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C- PARVIS DE ROTTERDAM : EFFET MATERIAUX DE LA PIERRE BLEUE (CALCAIRE)
- =Ll -- 2 k_r 1 b P i 1 P

Guy Chautard
ADULM

Fin de nuit

Fin de journée

—271.9

13,0
i 'i'_,F" [ -C
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Carte des températures en fin de nuit

w

2y Carte des températures en fin de journée

5 Température

L - Wioing ga 137
I erve ot
[ enmatetore
D Entrs 23 gl 24°C
[T ewezecrzee
- Enre 26 et 26°C
- Phes da28'C

Guy Chautard
ADULM

o,

N ]

Carte des différences (le soir et le matin) o ‘
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4- L’effet orientation

Carte des températures en fin de nuit ‘&

N

.U . WK ’l '-r.“‘
Carte des températures en fin de journée e
L& ) -
-

Guy Chautard
ADULM

Entre 24 ot 26°C

Entre 26 et 28°C

Plus de 28°C

LR ETY

0 25 50 100 Matres L1 LRI
——t

. 4 K -
mwi\.’u- '\.(-‘ . ks, Vo i i 7 B — K . S— L " .' .'l l' M
Carte des dlfferences (le son'et le matin) = : = § i o .I 1117

¥ gencelic
Lille M le
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5- L'activité anthropique ———

; R < - — .
Carte des températures en fin de nuit = -
- Ve o =

'
-0

| Température
B o =0
- Entre 18 et 21°C
[ ene21et2ac
\ ‘7 [ Jemeazetaac
| [ ee2eer2ec
[ erve zs et 25°c

Classe RCU | Classe C
|Longeur RCU | 290 m

| surtace du zonage RCU - 507 m?

| Surface du zonage de Iz rue : 3805 m®

— Reéseaux ICU

R z:reoe Rou

= | Zonage "RUE"

e o -
~ Carte des températures en fin de journée

Guy Chautard
ADULM

T°RUE

28°

20°

|

0 125 25

nces entre la fin de journée et la

Y o
» TNt

>

50 Métres

Différence de température
entre la fin de journée et

la fin de nuit

| R
- 0-1°C
] 1-20c
[ 2-3%¢

AVENUE DES NATIONS UNIES 8
ROUBAIX P
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: i i Température
i) Carle des températures en fin de nuit o K -p Moins de 19* Carte des températures en fin de journée

I Enve 19et21°C
[ Entre 21 et 23°¢
[ Entre 236t 24°C
[ Entre 24 et 26°C

‘ B Flus de 28°C
o

| Températurade la rue
le matin @ 24°

Température de la rue
le soir : 28°

Guy Chautard
ADULM

Carte des températures en fin de journée

[ voins de 15°

[ Entre 19et21°C
[l ente216t23¢
[ Entre23et24°C
[ Entre 24 et 26°C

I s de 28°C

e =
lJCarte des températures en fin de nuit Température

m— — —

ﬂLCarle des différences entre la fin de journée et la fin de nuit

Températurede la e
e main : 23°

différence de température
entre fin de journée et
en fin de nuit

Température de la rue
le soir - 27°

5 10 20 Metres

Rue concernées

différence de température
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6- La morphologie urbaine

Guy Chautard
ADULM

Zone climatique locale lilloise (Parcellaires)

I 7ssu urbain dense

- Tissu urbain dense de petite hauteur
Tissu urbain espacé
Tissu urbain espacé peu dense

Tissu d'équipements

I Tissu d'activités }

N
I‘_Aﬁ:w 0 05 1 2 Kilometres
Lille Métrop F +- -
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TEMPERATURE A LA PARCELLE DES TISSUS URBAIMS {FIM DE WUIT — MOYEMME DE 21,41 ET ECART-TYPE TE 0.95)
23,00

22 50

22,00

21,50 —

21,00 Guy Chautard
ADULM

20,50
Eﬂlm y T " T y T T y T . T ; T T "
Tissu  Tissudemaeisons  Tissu Tissu Tissu Baizons  Tissu de villas Tissu Tissw wriain
de pavillonnsires jumelfes ou  de maisan dactivites  d'eguip=ments de villes heutes discontiness  de coliectifs  coninw dense
peu denses Eroupees de villes

=t tres peu dense  denses

TEMPERATURE A LA PARCTLLE DES TISSUS URBAIME (FIN DT JOURNEE — MOYEMME DE 25,21 ET BCART-TYPE DE 1,03

28,00

27,00

26,00 ——

25,00 B

24,00

23,00

22,00 Tisse  Tissude maeisons  Tissu I Tiszu ) Tizsu ' Mmizons  Tissudevitas  Tissu ' Tizsu wrnmin
de pavillonnaires jumelfes ou  de maison dachivites  d'equipements de villes heutes discontiness e coliectifs  Continu denss

peu denses Eroupees de villes

=t fres peu denze  denses
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7- Les résultats de la modélisation 2020

Occsol 2d
N Guy Chautard
17 Zones climatiques locales
2015 } ADULM

17 Zones climatiques locales (219 000 polygones)
Activité industrielle et commerciale ;

Complexe culturel et de loisir ;

Complexe sportif et terrain de sport bati ;
Complexe sportif et terrain de sport non bati;
Emprise hospitaliere ;

Autre emprise collective ;

Eau;

Espace bati isolé ;
ANOVA ZCL/DONNEES THERMIQUES Espace ouvert naturel ;

Espace ouvert minéral ;
Immeuble espacé ;

Tissu urbain espaceé ;

Zone batie en mutation;
Route ;

Tissu collectif ;

Tissu urbain dense ;

Zone non batie en mutation

Thermographies

aériennes
2016




EXN Y = ADEME W,
REPUBLIQUE ~~ shat
FRANCAISE r

Liberté AGENCE DE LA
Egalité TRANSITION

oFFice FraNcAIS £COL0sIauE
Fraternité DB LA BIODWERSITE

Occsol 2d

2015 — 17 Zones climatiques locales

Zone climatique locale chaude (ilot de chaleur urbain) Zone climatique locale froide (ilot de fraicheur urbain)

Guy Chautard
- Route Fau ADU LM

Complexe culturel et de loisir

- Tissu collectif

- Espace ouvert minéral

Zone non bétie en mutation

Activité industrielle et commerciale

Autre emprise collective Tissu urbain espacé
Immeuble espacé Zone batie en mutation
Emprise hospitaliére [II Espace ouvert naturel

- Complexe sportif et terrain de sport non bati

- Espace béti isolé

- Complexe sportif et terrain de sport bati

Tissu urbain dense

Thermographie

aérzig?ges ANOVA ZCL/DONNEES THERMIQUES

Means(MEDIAN) - LCZ
% 28

2 MW—WN%H_O
2%
=

20 $ t—t —t—t —t ettt et

R Ry

5 ¥ AP ¥ 3 @7 (R
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» Photo aérienne de fin de journée
Modélisation des températures de fin de journée
P
Hl s°c
Hlrc

Guy Chautard
ADULM
B,

carte du soir
I hicins de 19°

B Enve 180t 21°C

[7] enve 21 et 23°c ..E!.
[ Jenwezserzac n
[ Enve 24 erze°c

B Erve zs et 2ac
B Ps ce 25 o 05 1 2 Kiometres

Saurces : ADULM 2020 - OCS 2015 - Thermographies aériennes 2017
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 Photo aérienne de fin de nuit

OFFICE FRANCAS
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B 1oins ce 19°

I enve 19 et21°C
[ emez1et23c
[ Jenve2setzac
[ Enve 24 et 26°C
I Entre 26 et 28°C

I Pius ce 28°C

carte de matin (fin de nuit)

2

e

o 05 1 2 Kilometres
P p——t—{

Modélisation des températures de matin (fin de nuit)
I 20" c
Il 21°c
B 22 c
23°C
e c

ey
Vreely
st

-

e ler 3t changr. adaptans ro.n
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2 catégories d’ALEAS
Activité industrielle et
commerciale
Activité industrielle et
commerciale

Tissu urbain dense
Tissu collectif
Immeuble espacé

Emprises collectives et autres

Aléa élevé

ya
ya
.
.

Tres élevé

* Une représentation sous forme d’aléas et de risques

LN

(dont hospitalieres)

A
ey
U H

E..L
artisan

Guy Chautard
ADULM
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Guy Chautard
ADULM

Aléa ICU
I ~ica trés eleve

Aléa éleve "

ZL! I'Agence

Sourses : ADULM 2021, Thormographis aénenass 2017 -ovsaa 201 Lille

0 25 5 Kilométres.
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Prémesques

i Risque ICU

- AléalCu
B Aicatres élevé
i

Aléa élevé

Lesquin =
ainghin-

----- - . X ) . § \ =

i § Commune concernée | E G

: ,: - ; \ Wattignies yA\‘ Pagence
i._._ | Limite communale ' A , 5 % egmessne 257 -cossur. Lille Metrapole
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Guy Chautard
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DB LA BIODWERSITE

Guy Chautard
ADULM

—_

(5

< |
e | ® g ¢
\ - - "ol
H - -
Risque ICU = <
\*Q‘. »
Aléa ICU Ny, ~ ] ¢ ‘
I Aéa tres cleve Houplin- em,, i
Ancoishe \\t§~ Noyelles-
Aléa élevé
.....
§ Commune concernée
L = .-_'I y‘\‘ I'Agence
i____ I Limite communale » & 0 I o . Fa s
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« La notion de risque appliquée aux ICU

Aléa X Population exposée
(vulnérabilité) Guy Chautard
1. les données résidentielles ADULM

= risque ICU
(fort, moyen, faible)

Aléas ICU Enjeux (densité de la population)

Les densités de population retenues : Risque ICU fort

+ 80 habitants => trés élevée
[40 ; 79] habitants => élevée
[10; 39] habitants => moyenne

10 habitants => faible -
s apttan e RisqueICU moyen - -
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Risque ICU
- Risque fort

Risque moyen " I

25 5 Kilométres

Sources: ADULIM 2021, Thermographies erennes 2017 - ocszazor - Lille Métropole
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Vidéo

Conjuguer temps politique et temps climatique
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Pourquoi cette étape ?

> Remise en cause de certaines activités

économique ou du fonctionnement de certains
territoires

> Décalage entre ambition de résilience a long
terme et la recherche de résultats a court terme

> Incertitude sur les évolutions futures du climat et

ses impacts, rendant la planification complexe sur
le long terme

B0
artisan

Aude Bodiguel
ADEME
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Une approche qui fait écho aux questions que se posent les collectivités

« Par quoi commencer ?

« Comment se fixer des objectifs avec un climat changeant ?
« Jusqu’a quel ‘degré’ de changement climatique ma stratégie est-elle encore efficace ? Aude Bodiguel
« Quelles sont les alternatives ou les bifurcations qui s’offrent & moi ? ADEME

=> élaboration de trajectoires flexibles pour faire face une multiplicité de futurs climatiques possibles

Diminution des rendements du secteur arboricole

TRAUECTOIRE DADAPTATION AU CHANGEMENT CLIMATIQUE

Impact Pertes de production Pertes de production | Mise en péril de la stabilité éco- ; e ——_— .
DEVELOPPER
[AQUACULTURE
Finalités Maintien du systeme Diversification des | Diversification / réorientation des .
Action DEPLACER T A B
Actions LE§ HABITATIONS
Géneéraliser les assurances risques climatiques ("} |J ) ’,”‘
Communication sur la précocité des récoltes ) () DIV[“SIHE“ »
. ' LACTIVITE T oot |
Développer les techniques d'agroforesterie O O TOURISTIOUE b ra”
Reconvertir les exploitations arboricoles () () \\\ &
RECHARGER g
LES DLAGES
Période de retour des 1 fois tous 1 fois tous EN SABLE
R o S INDACT TAIDLE NOVEN fLEvE
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Les trajectoires d’adaptation

Principes :

* Il y a souvent plusieurs fagons de répondre aux impacts du changement climatique

* Une combinaison d’actions, dont certaines sont a mettre en ceuvre dés a présent et d'autres

Aude Bodiguel
ADEME

réservées pour l'avenir (en fonction de I'évolution du contexte climatique et socioéconomique)
constitue une maniére efficace et robuste de s’adapter.

Max water level rise:

om [tm |2

Improve Thames Barrier & raise d/s defences
-
Ovesrotate Thames

Barrier and restore Hood storage, improve Thames
intenm defences Barrier, raise u/s 8'd/s defences

I,

Raise deforces Flood storge, over-ratate Thames
¥ Barrier, raise u/s & dis defences

* T
Flood starage, resiore
interim defences

3 New bamier, retain Thames Barrier, ralie defences
v

|—3 New barier, raise defences

> New banage

Key: === Precicted mas water bevel urder each sconaric

La notion de « seuils » au cceur des approches

* Quelles modifications du systéme est-on prét a accepter ? (car au-
dela le systeme bascule)

* Quels sont les seuils (biophysiques, socioéconomiques) au-dela
desquels une action n’est plus pertinente (plus performante, plus
suffisante) ?

» Quelle(s) variable(s) de contexte suivre pour identifier le moment ou
il faut bifurquer, quel est le point de déclanchement de la décision ?
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Deux notions clefs
« Planification dynamique
* Intégrer de la flexibilité dans une stratégie ou un plan d’action

« Gestion adaptative Aude Bodiguel

ADEME
+ Mode de gestion pas-a-pas », souple et progressif, reposant sur une démarche d’évaluation
et d'ajustement en continu des actions a mesure que les connaissances se développent et
que les conditions climatiques et socio-économiques évoluent
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Indicateur de suivi

NIVEAU D'IMPACT 1

Description

Sewvil 1=2

@ NIVEAU D'IMPACT 2

Description

Sevil 2>3

@ NIVEAU D'IMPACT 3

Description

Concretement, on fait comment ?

4«00 RECAPITULATIF DES NIVEAUX D'IMPACT

Trajectoire A

JE' Développer les technigues d'agroforesterie
f . - ., N .

gn- Communication sur la précocité des récoltes
] - -

é, Recherche des variétés pliss resistantes

Generaliser les assurances risques chimatiques

'ﬁ’

Sensibilisations aux risques climatiques

Trajectoire B

= Cultiver de nouveaos fruits
I Reconvertir les exploitations agricoles
@'F Développer les systémes d'alerte

E Diversifier les exploitations arboricoles
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Zleeeee
5 s e s se e e e e+ G
@

IE:I e o o o o S %‘M‘Q % %,

® @
Trées satisfaisant

]
@ Satisfaisant
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(=) Peu satisfaisant
@ Insatisfaisant
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fruits @ @ @ O @ @

PLALA]
Votih,
U H

~ 4

s, .
v o,
@ 9|6
® ©|O
© ©©
@ ©|e
oo
e 0|6



EX V & ADEME
AN | @
FRaNe OFB | .

Guy Chautard
ADULM

Aurélie Tailleur
ADEME

Aude Bodiguel
ADEME

= .
o
w
Y]
=

i
2

tn Voy:lv\t les Plﬂo'['o s safellite !
Acyn olodfe: Ga fond ...




REPUBLIQUE
FRANCAISE

...............

ADEME

o
ey
U H

H..
KSed artisan
et




